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Filteranordnung fur Flussigkeiten 



IS t and der Technik 



Die Erfindung betrifft eine Filteranordnung fur Flussig- 
keiten, insbesondere fur 01 oder Kraftstoff in einer 
Brennkraf tmaschine, nach dem Oberbegriff des Haupt- 
anspruchs . 

Es ist bekannt, bei einem Olfilter fur die Reinigung des 
Ols einer Brennkraf tmaschine ein metallfreies Filterele- 
ment zu verwenden. Dieses Fil terelement wird in ein Ge- 
hause eingeschoben und das Gehause wird mit einem Deckel 
verschlossen. In dem Gehause ist zur Verringerung des 6l- 
riicklaufs beim Stillstand der Brennkraf tmaschine ubli- 
cherweise ein Rucklauf sperrvent il vorgesehen. Dieses 
Rucklauf sperrventil muss in einem separaten Montage- 
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schritt in das Gehause eingesetzt werden und besteht iib- 
licherweise aus einem Vent ilteller , der mit einer Feder 
vorgespannt ist, einer Ventilkrone und einem Ventilsitz. 
Das Ventil wird in das Gehause eingeschraubt oder einge- 
steckt, wobei es in der Regel nachteilig ist, dass dieses 
Bauelement aufwendig zu montieren ist. 

Beispielsweise ist in der DE 42 40 656 C2 eine Filteran- 
ordnung fur Kraft- und/oder Schmierstof f e eines Verbren- 
nungsmotors beschrieben, bei der ein Bodenablauf vorgese- 
hen ist, der durch eine Endscheibe des Filterelementes 
beim Einsetzen des Filterelements verschlossen wird. Die- 
ser Ablauf wird geoffnet, sobald das Fil terelement ent- 
nommen wird, so dass das 01 durch diese Ablauf bohrung in 
einen Auf f angbehal ter abflieSen kann. Es ist aus diesem 
Stand der Technik auch ein Rucklauf sperrventil zu entneh- 
men, welches aus einer Metallplatte besteht, die von ei- 
ner Feder beaufschlagt ist und die Roholzul auf bohrung ab- 
dichtet . Hierzu sind verschiedene Vent ilkomponenten er- 
f orderlich . 



Auf gabenst el lung 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , eine Filteran- 
ordnung nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs auf ein- 
fache Weise so f ort zubilden, dass ein einfaches Of fnen 
und Sperren des Riicklaufs der Flussigkeit in der Filter- 
anordnung, insbesondere bei der Wartung der Filteranord- 
nung mit einem Austausch des Filterelements, ohne Auf wand 
moglich ist. 



Vorteile der Erfindung 




Die eingangs angegebene Filteranordnung fur Flussigkei- 
ten, insbesondere Kraft- und/oder Schmierstof f e fur einen 
Verbrennungsmotor in einem Kraf t f ahrzeug , mit einem Fil- 
terelement, das wahrend der Montage des Filterelements 
axial in ein Filtergehause einfiihrbar ist, ist so ausge- 
bildet, dass das Filterelement nach der Montage den Ver- 
schluss einer Riicklauf vorrichtung mindestens fur die zu 
filternde Fliissigkeit mit mindestens einer Dichtung vor 
dem Riicklauf kanal bewirkt . Erf indungsgemaS ist die Riick- 
lauf vorrichtung in vorteilhaf ter Weise so gestaltet, dass 
im Verlauf des axialen Herauszeihens des Filterelements 
zunachst eine erste Dichtung fur den Riicklauf der zu fil- 
ternden Fliissigkeit freigebbar ist und im Verlauf des 
weiteren axialen Herauszeihens des Filterelements eine 
zweite Dichtung fur den Riicklauf der gefilterten Fliissig- 
keit freigegeben wird. 

Die erf indungsgemaSen Dichtungen sind bei dem zylindri- 
schen Aufbau der Filteranordnung in der Regel Dichtschei- 
ben oder Dichtringe, die in Verbindung mit Teilen der 
Gehauseinnenwand im Prinzip ein einfaches Riicklauf sperr- 
ventil bildet. Die Dichtscheiben oder fringe sind mit dem 
Filterelement fest verbunden, so dass beim Austausch des 
Filterelementes aufgrund einer regelmaSigen Wartung auch 
diese Dichtungen mit ausgetauscht werden. Dies hat den 
Vorteil, dass das erf indungemaSe Riicklauf sperrventil nur 
ein geringes Alterungsverhalten aufweist. 

Bevorzugt ist die erste Dichtung am Filterelement derart 
angeordnet, dass sie in einem vorgegebenen axialen Bewe- 
gungsbereich dichtend an einer Gehausewand anliegt. Die 
zweite Dichtung ist in vorteilhaf ter Weise am Filterele- 
ment derart angeordnet, dass sie auch in einem vorgegebe- 
nen axialen Bewegungsbereich dichtend an einer sich axial 
erstreckenden Gehausewand anliegt, wobei der Bewegungsbe- 
reich fur die zweite Dichtung jedoch langer ist als der 
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erste. Somit ist sichergestellt , dass zunachst die unge- 
filterte Fliissigkeit , z.B. Rohol , und dann anschliefiend 
die gefilterte Fliissigkeit, z.B. Reinol, abfliefeen kann. 

Die in der Regel radialen Flachen der zweiten Dichtung 
liegen hier an einem Standrohr der Filteranordnung an und 
bilden iiber den Kontakt mit dem Mittelrohr die Dichtung 
zwischen ungef ilterten Rohf lussigkeitsseite und der Rein- 
f liissigkeitsseite . Mit dem Standrohr kann bei einem Mo- 
torstillstand verhindert werden, dass abhangig von der 
Hohe des Standrohrs bei einer Leckage in den Lagen des 
Filterelements auf der Reinseite das Olniveau bei einem 
Motorstillstand im Filter absinkt . Zusatzlich kann hier 
auch noch ein Uberdruckvent il in der Filteranordnung vor- 
gesehen werden, welches die Aufgabe hat, bei einem erhoh- 
ten Dif f erenzdruck zwischen Roholseite und Reinolseite 
einen Bypass zu offnen. 

Gemafi einer ersten vorteilhaf ten Ausf iihrungs form ist der 
erste Bewegungsbereich durch einen axialen Fort, an dem 
die erste Dichtung anliegt, im Gehause zwischen dem Zu- 
lauf der zu filternden Flussigkeit und dem Riicklauf kanal 
gebildet . 

Nach einer zweiten Ausf iihrungs form ist der erste Bewe- 
gungsbereich durch eine sich axial erstreckende erste 
Dichtung gebildet, die an einem sich axial erstreckenden 
Fortsatz im Gehause zwischen dem Zulauf der zu filternden 
Flussigkeit und dem Riicklauf kanal anliegt. 

Weiterhin ist es gemaS einer dritten Ausf iihrungs form vor- 
teilhaf t, wenn der erste Bewegungsbereich durch eine 
Dichtung gebildet ist, die axial zwischen dem Filterele- 
ment und dem Gehauseboden liegt, wobei diese Dichtung 
sich auch radial an die sich axial erstreckenden Gehause- 
wand, zur Bildung des zweiten Bewegungsbereichs , er- 
streckt . 
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Alternativ ist es auch moglich, dass das Kunststof f teil , 
das die erste Dichtung tragt sich radial nach auSen iiber 
den Rand des Filterelements erstreckt, so dass im Ein- 
tritt der zu filternden Fliissigkeit eine Membranf lache 
gebildet ist, die zusammen mit einem radialen oder axia- 
len Anschlag am Gehause teilweise einen Verschluss des 
Rucklaufs der zu filternden Fliissigkeit in der Art eines 
Riicklaufventils bewirkt . GemaS der Erfindung konnen somit 
zwei Ventilf unktionen miteinander kombiniert werden, nam- 
lich ein Riicklauf sperrventil mit einer Membran auf einem 
Kunststof ftrager und einem Abl auf sperrventil auf dem 
gleichen Kunststof ftrager . 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildun- 
gen der Erfindung gehen auSer aus den Anspriichen auch aus 
der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die 
einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehre- 
ren in Form von Unterkombinat ionen bei der Ausfuhrungs- 
form der Erfindung und auf anderen Gebieten verwirklicht 
sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahige Ausfiih- 
rungen darstellen konnen, fur die hier Schutz beansprucht 
wird . 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der erf indungsgemaSen Filteranord- 
nung z.B. fur Kraft- und/oder Schmierstof f e in einem 
Kraf tf ahrzeug, werden anhand der Figuren der Zeichnung 
erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine Schnittansicht durch ein Ausfuhrungs- 
beispiel einer Olf ilteranordnung mit einer Membran- 
dichtung, 
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Figur 2 eine Schnittansicht durch ein Ausfuhrungs- 
beispiel einer 6lf ilteranordnung mit zwei Ringdich- 
tungen, 

Figur 3 eine Schnittansicht durch eine Abwandlung 
des Ausf uhrungsbei spiels nach der Figur 2 und 

Figur 4 eine Schnittansicht durch ein Ausfiihrungs- 
beispiel einer 6lf ilteranordnung mit einer einzigen 
Ringdichtung, die sich radial und axial erstreckt . 



VSS 1524 



Beschreibung des Ausf uhrungsbei spi el a 



In Figur 1 ist eine Filteranordnung 1 fur eine Brenn- 
kraf tmaschine mit einem Rohf lussigkeitszulauf 2, einem 
Reinf liissigkeitsablauf 3, einem unteren Gehauseteil 4 und 
einem Gehausedeckel 5 stilisiert gezeigt. In der Filter- 
anordnung 1 befindet sich ein Filterelement 6, das in der 
Regel aus einem zick- zack- f ormig gefalteten Filterpapier , 
einer oberen Endscheibe 7 und einer unteren Endscheibe 8 
gebildet ist. Im linken Teil ist das Filterelement 6 im 
geschlossenen Gehause 4,5 gezeigt und im rechten Teil ist 
das Filterelement 6 bereits einen Bereich in axialer 
Richtung herausgezogen . 

An dem Gehausedeckel 5 nach der Figur 1 ist ein Mittel- 
rohr 9 angeordnet, welches iiber eine Schnappverbindung 
mit dem Gehausedeckel 5 verbunden ist. In dem Mittelrohr 
9 befindet sich noch ein Uberdruckventil 10 in einer an 
sich aus dem eingangs erwahnten Stand der Technik bekann- 
ten Bauart . Der Gehausedeckel 5 ist im montierten Zustand 
iiber eine Schraubverbindung 5a mit dem Gehauseunterteil 4 
f 1 u s s i gke i t s d i ch t ve r bunden . 
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Das Filterelement 6 besitzt bei diesem Ausf iihrungsbei - 
spiel an der unteren Endscheibe 8 eine Kunststoff- bzw. 
Elastomerplatte 11 mit der iiber einen O-Ring 12 eine ers- 
te Dichtung an einem axialen Fortsatz 13 des Gehauses 4 
realisierbar ist. Diese Elastomerplatte 11 ist beispiels- 
weise an der unteren Endscheibe 8 angeklebt oder im 2- 
Komponenten-Herstellverf ahren mit dieser Endscheibe ver- 
bunden und weist einen membranartigen radialen Fortsatz 
14 auf, mit dem im Prinzip eine einteilige Riicklauf sperre 
oder ein Sperrventil realisierbar ist. Die untere End- 
scheibe 8 mit dem Fortsatz 14 an der Elastomerplatte 11 
liegt im linken montierten Zustand mit ihrem Rand radial 
an der Innenwandung des Gehauses 4 an und bildet so die 
Riicklauf sperre, d. h. sie verhindert bei einem Stillstand 
des Motors ein Riicklaufen des sich im Rohf lussigkeitsbe- 
reich befindenden Rohols in den Rohf liissigkeitszulauf 2. 

Die rechtsseitige Schnit tdarstellung der Figur 1 zeigt 
die Anordnung im axial angehobenen Zustand des Filterele- 
ments 6. Hier ist in Abwandlung zur linken Darstellung 
ein Absatz 15 dazu geeignet, den membranartigen radialen 
Fortsatz 14 so abzustiit zen, dass dieser axial auf der Ge- 
hausewand 4 dichtend aufliegen kann. Im Verlauf des axia- 
len Herausziehens des Filterelements 6 wird somit zu- 
nachst die erste Dichtung 12 fur den Riicklauf der zu fil- 
ternden Fliissigkeit vom Eintritt 2 in einen Riicklauf kanal 
16 gemaS Pfeil 17 freigegeben. Im Verlauf des weiteren 
axialen Herausziehens des Filterelements 6 mit dem Mit- 
telrohr 9 wird eine zweite Dichtung 18 fiir den Riicklauf 
der gefilterten Fliissigkeit gemafi Pfeil 19 freigegeben. 

GemaiS eines Ausf uhrungsbeispiels nach Figur 2 ist die 
erste Dichtung 20 durch einen axialen Fortsatz 21 gebil- 
det, an dem die erste Dichtung anliegt. Dieser Fortsatz 
21 liegt im Gehause 4 zwischen dem Zulauf 2 der zu fil- 
ternden Fliissigkeit und dem Riicklauf kanal 16. Die zweite 



Dichtung 22 ist an einem mit dem Gehause 4 fest veranker- 
ten Standrohr 23 gebildet. 

Beim Ausf uhrungsbei spiel nach Figur 3 ist ein sich axial 
erstreckender erster Dichtungsring 3 0 gebildet, der an 
einem sich axial erstreckenden Fortsatz 31 im Gehause 4 
zwischen dem Zulauf 2 der zu filternden Flussigkeit und 
dem Rucklauf kanal 16 anliegt. 

Weiterhin ist es gemafi eines Ausf iihrungsbeispiels nach 
Figur 4 moglich, dass die erste Dichtung 40 dadurch ge- 
bildet ist, dass diese axial zwischen dem Filterelement 6 
und dem Gehauseboden 4a des Gehauses 4 liegt, wobei diese 
Dichtung 40 sich auch mit einem radialen Fortsatz 41 an 
die sich axial erstreckenden Gehausewand bzw. an das Mit- 
telrohr 23 erstreckt . 



Patent anspn'irhp 



Filteranordnung fur Fliissigkeiten mit 

einem Filterelement (6) , das wahrend der Montage der 
Filteranordnung (1) axial in ein Filtergehause (4) 
einfiihrbar ist, wobei das Filterelement (6) nach 
der Montage den Verschluss einer Riicklauf vorrich- 
tung (16) mindestens fur die zu filternde Fliissig- 
keit mit mindestens einer Dichtung (12) vor dem 
Riicklauf kanal bewirkt, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Riicklaufvorrichtung (16) so gestaltet ist, dass 
im Verlauf des axialen Herauszeihens des Filterele- 
ment s (6) zunachst eine erste Dichtung 
(12; 20; 30; 40) fur den Riicklauf der zu filternden 
Fliissigkeit freigebbar ist und dass 

im Verlauf des weiteren axialen Herauszeihens des 
Filterelements (6) eine zweite Dichtung (18; 22; 41) 
fur den Riicklauf der gefilterten Fliissigkeit frei- 
gebbar ist. 
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2) Filteranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass 

die erste Dichtung ( 12 ; 20 , 21 ; 3 0 ; 4 0 ) am Filterele- 
ment (6) derart angeordnet ist, dass sie in einem 
vorgegebenen axialen Bewegungsbereich dichtend an 
einer Gehausewand (4) anliegt und dass 

die zweite Dichtung (18;22;41) am Filterelement (6) 
derart angeordnet ist, dass sie in einem vorgegebe- 
nen axialen Bewegungsbereich dichtend an einer sich 
axial erstreckenden Gehausewand (4; 23) anliegt, wo- 
bei der Bewegungsbereich fur die zweite Dichtung 
(18;22;41) langer ist als der erste. 

3) Filteranordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net # dass 

der erste Bewegungsbereich durch einen axialen 
Fortsatz (21) , an dem die erste Dichtung (20) an- 
liegt, im Gehause (4) zwischen dem Zulauf (2) der 
zu filternden Fliissigkeit und dem Riicklauf kanal 
(16) gebildet ist. 

4) Filteranordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass 

der erste Bewegungsbereich durch eine sich axial 
erstreckende erste Dichtung (30) gebildet ist, die 
an einem sich axial erstreckenden Fortsatz (31) im 
Gehause (4) zwischen dem Zulauf (2) der zu filtern- 
den Fliissigkeit und dem Riicklauf kanal (16) anliegt. 



5) Filteranordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass 

der erste Bewegungsbereich durch eine Dichtung (40) 
gebildet ist, die axial zwischen dem Filterelement 
(6) und dem Gehauseboden (4) liegt, wobei diese 
Dichtung (40) sich auch radial (41) an die sich a- 
xial erstreckenden Gehausewand (4,23), zur Bildung 
des zweiten Bewegungsbereich, erstreckt . 

6) Filteranordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass 

die erste Dichtung (11) sich radial nach auSen iiber 
den Rand des Filterelement s (6) erstreckt, so dass 
im Zulauf (2) der zu filternden Fliissigkeit eine 
Membranf lache (14) gebildet ist, die ggf . zusammen 
mit einem Anschlag (15) am Gehause (4) teilweise 
einen Verschluss des Rucklaufs der zu filternden 
Fliissigkeit bewirkt . 

7) Filteranordnung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass 

die zu filternden Fliissigkeiten die Kraft- und/oder 
Schmierstof f e fur einen Verbrennungsmotor in einem 
Kraf tf ahrzeug sind . 
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Zusammenf assung 



Die Erfindung betrifft eine Filteranordnung fur Fliissig- 
keiten mit einem Filterelement (6) , das wahrend der Monta- 
ge der Filteranordnung (1) axial in ein Filtergehause (4) 
einfiihrbar ist, wobei das Filterelement (6) nach der Mon- 
tage den Verschluss einer Riicklauf vorrichtung mindestens 
fur die zu filternde Fliissigkeit mit mindestens einer 
Dichtung (12) vor dem Riicklauf kanal bewirkt . Die Vorrich- 
tung ist so gestaltet, dass im Verlauf des axialen Her- 
auszeihens des Filterelements (6) zunachst eine erste 
Dichtung (12 ; 2 0 ; 3 0 ; 40) fur den Riicklauf der zu filternden 
Flussigkeit freigebbar ist und im Verlauf des weiteren 
axialen Herauszeihens des Filterelements (6) eine zweite 
Dichtung (18;22;41) fur den Riicklauf der gefilterten 
Fliissigkeit freigebbar ist. 



(Figur 1) 



